110                                               I. Die Gase.
Soil also bei der Ausdehnung die Temperatur nicht fallen, so muB eine Warmemenge gleich dem Aquivalent der geleisteten absoluten Gasarbeit zugefiihrt werden.
Man kann dies auch so ausdriicken: Bei der isothermischen Expansion wird die gesamte zugefiihrte Warme und nur diese in absolute Gasarbeit verwandelt.
Fur Verdichtung, wobei L negativ ist, gilt
Soil demnach bei Verdiehtung die Temperatur nicjit steigen, so muB eine Warmemenge gleich dem Aquivalent der absoluten Ver-dichtungsarbeit abgeleitet werden. — Bei der isothermischen Kom-pression wird die ganze absolute Verdichtungsarbeit in Warme ver-wandelt und mit dem Kiihlwasser abgefiihrt.
Soil die p, v-Kurve in alien Teilen der Hyperbel folgen, so muB in jedem Augenblick die dem Arbeitselement aquivalente Warme zu- bzw. abgeleitet werden. Es muB gemaB Abschn. 22 dQ = Apdv sein, und zwar -J- dQ fiir -f- dv (Expansion) und — dQ fiir — dv (Kom-pression). Die fiir gleiche (kleine) Volumzunahmen erforderlichen Warmemengen nehmen also proportional mit dem Drucke ab. — Bei der Verdiclitung nehmen die abzufuhrenden Warmemengen (fiir gleiche kleine Zusammendriickungen) im gleichen Verhaltnis mit dem Druck zu.
Es ist schwierig, bei rasch verlaufendon Vorgangen, wie z. B. in Kompres-soren, den isothermischen Verlauf zu verwirklichen. Das Gesetz der Warmeent-ziehung ist hierzu zu verwickolb. Es bleibt nur iibrig, wo diese Zustandsilnderung erstrebenswert ist, gleichmaSige krilfti^e Kiihlung anzuwenden.
Beispiel (vgl. auch Abschn. 3, Boylesches Gesetz).
1. Luft vom Drucke p0 soil isothermisch auf den absoluten Druck p at ver-dichtet werden. Welche absolute Verdichtungsarboit ist auf die Luft zu iiber-tragen? Welche Warmemenge ist wiihrend der Verdichtung aua der Luft abzu-leiten? Als Bezugseinheit soil 1 obm Druckluft dienen.
Es ist, da p in at abs. gegeben ist,
L = 2,803 -10 000 pV log p ,
Po
oder mit                                         F~= 1 cbm
g-l?-Po
<*-W
Es wird mit
^ = 1,5 L = 6100
= lkg/qcm fiir			
8 32950 77,2	6 107400 252	9    . 197500 463	15 kg/qcm aba 406 000 mkg/ cbm 952 Cal/cbm.
